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1. Podstawa opracowania:
1. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r w sprawie szczegółowego
    zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
    robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. Nr 202 z dn.
   16.09.2004 r, poz.2072).
2. Rozporządzenie (WE) Nr 2195/2002 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 5 listopada
    2002 r w sprawie Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) (Dz. Urz. WE L 340 z  
    16.12.2002 z późn. zm.)
3. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r - Prawo zamówień publicznych 
    (Dz. U. Nr 19, poz. 177 z późn. zm. ogł. w Dz.U. z 2004 r. Nr 96, poz. 959, Nr 116
     poz. 1207 i Nr 145, poz. 1537).
1.1 Przedmiot i zakres opracowania.
Przedmiotem opracowania jest specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót
elektrycznych związanych z remontem i wymianą instalacji elektrycznej w pomieszczeniach Sali gimnastycznej i pomieszczeń zaplecza sali na podstawie załączonej dokumentacji projektowej.


2. Zakres robót objętych niniejszą specyfikacją techniczną:
 -wymiana WLZ   od  RG do projektowanej TP w korytarzu piwnicznym dojście do sali  gimnastycznej
-  montaż rozdzielni wnękowej TP zgodnie z PT
- wykonanie instalacji oświetlenia ewakuacyjnego
- montaż instalacji oświetlenia podstawowego   
- montaż instalacji oświetlenia awaryjnego  
- montaż instalacji gniazd wtyczkowych 
- montaż instalacji wyrównawczej i połączeń wyrównawczych
- montaż instalacji wyłącznika p-pożarowego
- ochrona przeciwprzepięciowa
-.ochrona przeciwporażeniowa

2.1.1. Trasowanie.
   Trasowanie należy wykonać zgodnie z projektem technicznym instalacji elektrycznych,
    uwzględniając konstrukcję budynku oraz zapewniając bezkolizyjność z innymi  instalacjami.
    Instalacje mogą być układane na ścianie tylko w linii pionowej i poziomej, wyklucza się
    układanie ukośne.

2.1.2. Kucie bruzd pod przewody podtynkowe i rury osłonowe.
1. Bruzdy wykuwać ręcznie za pomocą przecinaka i młotka lub narzędzi elektrycznych
    względnie pneumatycznych
2. Bruzdy należy wykonywać o szerokości równej około dwom średnicom zewnętrznych
    przewodu, głębokość bruzdy powinna być taka, aby przewód nie wystawał więcej niż 5mm 
    poza mur w stanie surowym, a następnie mógł być przykryty tynkiem lub zaprawą
     tynkarską cementowo-wapienną.
3. Przy układaniu dwóch lub więcej przewodów szerokość bruzdy powinna być taka, aby
    odstępy między przewodami wynosiły nie mniej niż 5mm.
4. Przewody należy układać jednowarstwowo, dwuwarstwowe układanie dopuszcza się
    jedynie przy krzyżowaniu przewodów.
5. Wykonywanie bruzd w cienkich ściankach działowych w sposób osłabiający konstrukcję
    jest zabronione.
6. Przy prowadzeniu przewodów po ścianie lub stropie wykonanym z płyt o otworami,
    należy wykorzystać te otwory do układania przewodów.
7. Przy przejściu z jednej ściany na drugą lub na strop należy wykuć bruzdę głębiej tak, aby
    cały przewód mógł być pokryty tynkiem.
9. Przebicia przez ściany należy wykonywać w taki sposób, aby przewód można było
    wyginać łagodnymi łukami.

2.1.3. Osadzanie puszek .
1. Otwory pod puszki osprzętowe i rozgałęźne wykonywać mechanicznie przy użyciu
    wierteł koronkowych.
2. W puszkach przed zainstalowaniem wyciąć odpowiednią liczbę otworów, puszki szczelne
    muszą mieć dławiki do uszczelniania wejścia przewodu.
3. Puszki osadzić tak, aby krawędź górna puszki była zrównana z płaszczyzną tynku.


2.1.4 Układanie przewodów.
1. Przy odmierzaniu przewodów należy przewidzieć rezerwę umożliwiającą pozostawienie
    w puszkach końców przewodów o długości niezbędnej do wykonania połączeń.
2. Układając przewody należy trasę przygotować tak, aby nie było ostrych krawędzi
    narażających izolację przewodów na uszkodzenia i przykrycie tynkiem o grubości
      min.5mm
3. Przewody mocować do ścian za pomocą gipsu, skobelków lub przy użyciu kołków i
    klamerek, zaprawę gipsową należy narzucić na ułożone przewody w odstępach 50cm.,
    zaprawa winna być pokryta tynkiem.
4. Mocowanie przewodów skobelkami wbijanymi w odstępach co 50 cm. powinno być
    wykonane ostrożnie, aby nie uszkodzić powłoki przewodu.
5. W jednym otworze płyty stropowej lub ściennej można układać nie więcej niż 3
    przewody.
6. Zgięcia przewodów należy wykonywać łukami o promieniu nie mniejszym niż 6-7
  średnic przewodu.
7. Przed tynkowaniem końce przewodów zwinąć w luźny krążek i włożyć do puszek, a
    puszki zakryć pokrywkami.
8. Przewody na uchwytach układać w taki sposób aby ich odległość od ściany wynosiła co
    najmniej 5 mm.
9. Przewody układane przez stropy i ściany układać w rurkach ochronnych.
10.  Rury RL 47 pod WLZ  układać  w wykutej bruździe  pod tynkiem w ciągach     korytarzowych .Po ułożeniu  WLZ - przywrócić stan pierwotny ścianom korytarzy.  Wciąganie przewodów do rur należy wykonywać za pomocą specjalnego osprzętu
montażowego np. stalki. Przewody kabelkowe układać pod tynkiem, w rurach
osłonowych typu RB.W Sali gimnastycznej przewody oświetlenia  częściowo powadzić jako podtynkowe a na konstrukcji stalowej  sali w rurkach PCV Ø 22 nt. na stronie wewnętrznej konstrukcji. Prowadzenie instalacji elektrycznej i rozmieszczenie urządzeń elektrycznych w   pomieszczeniach powinno zapewnić bezkolizyjność z innymi instalacjami w zakresie odległości i ich wzajemnego usytuowania  
 Do wyposażenia technicznego budynku oprócz instalacji elektrycznej zalicza się instalacje ciepłej i zimnej wody, wentylację . Pomiędzy tymi instalacjami oraz towarzyszącymi urządzeniami istnieją pewne zależności, a także powiązania, W pierwszej kolejności chodzi o takie prowadzenie poszczególnych instalacji i lokalizację urządzeń, aby wykluczyć lub zmniejszyć do minimum negatywne wzajemne oddziaływanie oraz niekorzystny wpływ na otoczenie budynku Mogące wystąpić w budynku anormalne stany instalacji elektrycznej i współpracujących z nią urządzeń takie-jak zwarcia przeciążenia, przepięcia i przerwy w zasilaniu często prowadzą do powstania zagrożeń, które muszą być uwzględnione w trakcie projektowania i wykonawstwa budowy.

2.1.5 Montaż osprzętu i opraw.
-  przed zamontowaniem gniazda lub wyłącznika w puszce podtynkowej należy puszkę i
   przewód oczyścić a następnie starannie połączyć z zaciskiem osprzętu,
-  gniazda hermetyczne i wyłączniki montować na uprzednio przygotowanym podłożu,
-  oprawy montować bezpośrednio do sufitu lub ściany na wcześniej przygotowanym podłożu
 - Należy mocować do podłoża w sposób trwały zapewniający mocne i bezpieczne jego
     osadzenie. Do mocowania urządzeń i osprzętu używać kołków i śrub rozporowych,
     kołków wstrzeliwanych oraz gipsu budowlanego. Uchwyty (haki) dla opraw
     zwieszakowych montowane w stropach należy mocować przez wkręcenie w
     metalowy kołek rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopuszcza się mocowania haków
     za pomocą kołków rozporowych z tworzywa sztucznego.. Przewody opraw
    oświetleniowych należy łączyć z przewodami wypustów za pomocą złączy
    świecznikowych.


2.1.6 Przygotowanie końców i łączenie przewodów.
1. Połączenie żył przewodów wykonać za pomocą sprzętu odpowiednio
    przystosowanego do przekroju i rodzaju łączonych przewodów.
2. żyły należy obciąć na długość potrzebną do wykonanie połączeń z naddatkiem 1-2
    cm. Końce żył należy odizolować na długość niezbędną do prawidłowego połączenia
     z zaciskiem.
2.1.7 Demontaż.
     Wykonać demontaż osprzętu i opraw istniejącej instalacji elektrycznej, uszkodzonych     
     gniazd bezpiecznikowych, podtynkowych gniazd wtyczkowych popalonych przewodów  
      instalacyjnych.
  

2.1.8 Próby montażowe.
1.  Po zakończeniu robót należy przeprowadzić próby montażowe obejmujące badania i
      pomiary.
Pomiary montażowe obejmują:
a) pomiar rezystancji izolacji instalacji, którego należy dokonać dla każdego obwodu
    oddzielnie, od strony zasilania.
b) pomiar skuteczności ochrony przeciwporażeniowej i działania wyłączników
    różnicowoprądowych:
-  w instalacjach, w których jako środek dodatkowy ochrony przeciwporażeniowej
   zastosowano szybkie wyłączenie zasilania zabezpieczeniami nadmiarowo-prądowymi,
   należy sprawdzić jego skuteczność przez pomiar impedancji pętli zwarciowej,
-  w instalacjach, w których jako środek dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej
   zastosowano wyłączniki ochronne różnicowoprądowe, należy sprawdzić ich działanie.
 Z prób montażowych sporządzić protokół.
Po zakończeniu badań załączyć instalację i sprawdzić czy:
a) punkty świetlne załączane są zgodnie z założonym programem,
b) w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe dołączone są do właściwych zacisków.

3.   Odbiór robót.
Wykonane instalacje elektryczne podlegają następującym odbiorom:
a) częściowym-dla robót zanikających, przy czym należy sprawdzić instalacje podtynkowe
czy nie mają:
-widocznych wgnieceń, pęknięć lub załamań,
-prawidłowość sposobu mocowania,
-prawidłowość przebiegu tras i przekrojów przewodów,
-prawidłowość wykonania zgięć i łuków,
-prawidłowość przejść przez stropy i ściany,
-prawidłowość zapasów w puszkach.
Usterki należy zgłosić kierownikowi budowy.
Brak zgłoszenia traktuje się jako stwierdzenie należytego wykonania instalacji.
b) końcowemu-dla którego należy dostarczyć:
-aktualną dokumentację powykonawczą,
-protokóły badań i pomiarów,
-certyfikaty na znak bezpieczeństwa dla zastosowanych materiałów i urządzeń,
-oświadczenie wykonawcy o zakończeniu robót i gotowości obiektu do eksploatacji.

3.1.1  Dokumentacja powykonawcza.
Przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji wykonawca zobowiązany jest dostarczyć:
a) dokumentację powykonawczą,
b) protokóły z prób montażowych wg 2.1.8
c) instrukcje eksploatacji zainstalowanych urządzeń,
d) certyfikaty na znak bezpieczeństwa dla zastosowanych materiałów i urządzeń.

3.1.2   Uwagi końcowe.
1. Wszelkie zmiany techniczne oraz materiałowe należy uzgodnić z inspektorem nadzoru
    branży elektrycznej.
2. Całość prac wykonać zgodnie z obowiązującymi przepisami i normami, a zwłaszcza     
     PBUE
    wydanie IV uaktualnione/stan prawny 05.05.1997r./ oraz Warunkami Technicznymi
    Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Montażowych cz. V ”Instalacje Elektryczne”.
3. Zastosowane materiały i urządzenia muszą posiadać certyfikat na znak bezpieczeństwa
    oraz certyfikat lub deklarację zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną.
4. Z prób montażowych, sprawdzeń i pomiarów sporządzić i dostarczyć protokóły.
   Przed oddaniem do eksploatacji wykonać niezbędne próby i pomiary tj. rezystancji izolacji
   przewodów, ciągłości żył, rezystancji uziemień wystawiając na nie stosowne protokóły.
5. Firma składająca ofertę musi, zatrudniać pracowników posiadających: uprawnienia
    budowlane do kierowania robotami w zakresie budowy instalacji i urządzeń elektrycznych 
     w obiektach budowlanych oraz zaświadczenie o przynależności do Okręgowej Izby   
     Inżynierów Budownictwa.

4. Materiały
   Rozdzielnice elektryczne - aparatura i obudowa firmy  Legrand 
   Oprawy oświetleniowe określono w projekcie technicznym
   Osprzęt instalacyjny w standardzie firmy ELDA model BINGO lub podobny
   Przewody elektryczne silnoprądowe typ YDYp, YDY-750V, LgY-750V.
   Przewody do wyłączników p-pożarowych  HDGs 2x1 mm2 500V
    

5. Sprzęt do wykonania robót.
Wykonawca winien dysponować: .
- elektronarzędziami do wykonywania instalacji elektrycznych
- rusztowaniem przejezdnym do wykonania robót na wysokości.
- sprzęt zabezpieczający bezpieczne wykonanie robót.
  Urządzenia i sprzęt zmechanizowany używane na budowie powinny mieć
  aktualnie ważne dokumenty uprawniające do ich eksploatacji.

6 Transport i składowanie.
 
    
1. W czasie transportu i wyładunku oraz składowania aparatury elektrycznej i
    urządzeń rozdzielczych należy przestrzegać zaleceń wytwórcy a w
    szczególności:
-  transportowane urządzenia zabezpieczyć przed nadmiernymi drganiami i
   wstrząsami oraz przesuwaniem się w ładowni; z przewożonych urządzeń
   zdemontować, odpowiednio zabezpieczyć i przewozić oddzielnie czułe
   przyrządy pomiarowe, sterowania i automatyki .
-  załadunek i rozładunek winien odbywać się ostrożnie, aby nie narazić na
   uszkodzenia powłok lakierniczych i osłon.
2. w czasie transportu i składowania końce wszystkich rodzajów kabli powinny być
    zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wpływami atmosferycznymi, w
   kabli o izolacji z tworzyw sztucznych założenie na oczyszczonej
   powłoce kapturków termokurczliwych pokrytych od wewnątrz warstwa kleju.
3. Parametry techniczne materiałów i wyrobów powinny być zgodne z wymogami
   podanymi w projekcie technicznym i powinny odpowiadać wymaganiom
   obowiązujących norm i przepisów. Materiały i wyroby o zbliżonych lecz nie
   identycznych, jak podano w projekcie lub kosztorysie parametrach można
    zastosować za zgodą projektanta i inwestora.
4. Materiały, wyroby i urządzenia dla których wymaga się świadectw jakości Np.
   kable, urządzenia prefabrykowane, aparatury należy dostarczyć wraz ze
  świadectwami jakości, kartami gwarancyjnymi lub protokołami odbioru
   technicznego.
5. Urządzenia dostarczone przez inwestora powinny być zaopatrzone w
  świadectwa jakości.
6. Sposób składowania materiałów elektrycznych w magazynach jak i
   konserwacja tych materiałów powinny być dostosowane do rodzaju
   materiałów i zgodne Z zasadami podanymi w "Warunkach technicznych
  wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych, tom V Instalacje
  elektryczne" .

7. Wymagania dotyczące wykonania robót.
1. Przy wykonaniu robót ogólnobudowlanych związanych pomocniczo z
    wykonawstwem robót elektrycznych należy przestrzegać wymagań
    podanych w  WTWiO  tom I.
2. Dla prowadzenia robót budowlano-montażowych instalacji elektrycznych .
    winien być ustanowiony kierownik robót legitymujący się odpowiednimi
    kwalifikacjami.
3. Kierownik robót powinien wpisać w dziennik budowy oświadczenie o
    podjęciu swej funkcji.
4. Wykonawca robót przedstawi do uzgodnienia generalnemu wykonawcy lub
   inwestorowi projekt organizacji robót elektrycznych
5. Projekt organizacji robót elektrycznych powinien zawierać:
-   harmonogram robót uwzględniający ich rodzaj, kolejność, terminy i etapy jak
   również metody, sposoby i technologie wykonania.
-  harmonogram zatrudniania pracowników
-  zapotrzebowanie i plany dostawy materiałów
6. Wykonawca robót elektrycznych powinien mieć zapewnione przez
   generalnego wykonawcę lub inwestora:
-  odpowiednie pomieszczenia socjalno-administracyjne i wyodrębnione miejsca
   magazynowania materiałów' .
-  zasilanie placu budowy w energię elektryczną
-  łączność techniczną


-  dokumentację prawną robót tj. uzgodniony i zatwierdzony projekt wraz z
    kosztorysem oraz zezwolenia na budowę, umowę na zlecony zakres robót,
   harmonogram robót budowlano-montażowych uzgodniony z wszystkimi
   wykonawcami.


7. Roboty budowlano-montażowe instalacji elektrycznych mogą wykonywać osoby
    legitymujące się aktualnymi uprawnieniami do wykonywania robót elektrycznych
    w określonym zakresie.
8. Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wnętrzowych bez względu na
    rodzaj i sposób montażu należy prowadzić następujące roboty podstawowe:
    trasowanie
-  montaż konstrukcji wsporczych i uchwytów
-  przejścia przez ściany i stropy
-  montaż sprzętu i osprzętu
-  łączenie przewodów
-  podejścia do odbiorników
-  przyłączenie odbiorników
-  ochrona przed porażeniem i połączenia wyrównawcze
-  ochrona antykorozyjna
9. Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegać bezkolizyjnie z innymi
    instalacjami i urządzeniami, powinna być przejrzysta, prosta i dostępna do
   prawidłowej konserwacji. Wskazane jest aby przebiegała w liniach prostych,
    poziomych i pionowych.
10.Przejścia przez stropy i ściany powinny być wykonane w warunkach
  osłonowych, między pomieszczeniami o różnych atmosferach przejścia
  wykonać w sposób szczelny, obwody przechodzące przez podłogi muszą być
  chronione do wysokości bezpiecznej od uszkodzeń mechanicznych.
11. Sprzęt i osprzęt instalacyjny należy mocować do podłoża w sposób trwały,
   zapewniający mocne i bezpieczne jego osadzenie.
12. Łączenie przewodów należy wykonywać w sprzęcie i osprzęcie instalacyjnym i
   w odbiornikach. Nie wolno stosować połączeń skręcanych.
13. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie może powodować
   uszkodzeń mechanicznych.
14. Końce przewodów wielodrutowych (Linki) powinny być zabezpieczone
   zaprasowanymi tulejkami lub ocynkowane.
15. Podejścia do odbiorników należy wykonać w miejscach bezkolizyjnych,
   bezpiecznych oraz w sposób estetyczny.
16. Podłączenie odbiornika musi być wykonane w sposób pewny pod
   względem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed
   osłabieniem siły docisku i korozji.
17. Ochronę antykorozyjną należy wykonać zgodnie z wymogami  WTWiO tom III.
18. Projekt techniczny przewiduje następujące sposoby układania przewodów i kabli:
-  przewody kabelkowe prowadzone pod tynkiem z osprzętem podtynkowe
-  w rurkach instalacyjnych PCV w ścianach z płyt GK
19. Wykonaniu bruzd dla instalacji pod tynkowej, głębokość i szerokość bruzdy należy
  dostosować do grubości i ilości układanych przewodów, odstęp między
  przewodami powinien wynosić nie mniej niż 5mm.


20. Zabrania się wykonywania bruzd w cienkich ściankach działowych,
      osłaniających ich konstrukcję oraz w betonowych elementach
      konstrukcyjno-budowlanych.

21. Uchwyty do przewodów kabelkowych umocować w odległościach 0,5m, dla kabli -
     1,0 m
22. Przy wykonaniu instalacji w wykonaniu szczelnym:
-     przewody i kable należy uszczelniać w sprzęcie, osprzęcie i aparatach za
      pomocą dławików.
     Ochrona przeciwpożarowa realizowana jest za pomocą środków
     podstawowych-pokrycie izolacją roboczą metalowych części obwodów
     elektrycznych, wyrobów przemysłu elektrotechnicznego oraz środków
     dodatkowych-samoczynne wyłączenie za pomocą wyłączników różnicowo-prądowych
     z układem sieci TN-S.

8 Kontrola badania i odbiór robót.
1.  Oględziny i próby sprawdzające' poprawność wykonania. instalacji należy
    wykonać zgodnie z wymaganiami normy PN-93/E61- Instalacje elektryczne w
    obiektach budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze.
2. Do odbioru końcowego robót wykonawca powinien przedłożyć:
-   aktualna dokumentację wykonawczą
-   protokół prób montażowych
-   oświadczenie wykonawcy o zakończeniu robót i gotowości instalacji do
    eksploatacji
-   zaświadczenia o jakości materiałów i urządzeń
-    odebranie instalacji do eksploatacji powinno być zakończone spisaniem
    protokołu odbiorczego
9 Dokumenty stanowiące podstawę wykonania robót
1. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2004 w sprawie
   warunków technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich
   usytuowanie.
2. PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
   Demontaż i montaż wyposażenia elektrycznego. Obciążalność prądowa
   długotrwała przewodów.
3. PN-IEC 61024-1-1 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Zasady
   ogólne. Wybór poziomów ochrony dla urządzeń piorunochronnych.
4. PN-IEC 61024-1-2 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych część 1-2.
   Zasady ogólne. Przewodnik B - Projektowanie, montaż, konserwacja i
   sprawdzanie urządzeń piorunochronnych
5. PN-91/E-05009/01 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
   Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.
6. PN-91/E-05009/02 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
   Terminologia .
7. PN-91/E-05009/03Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
   Ustalenie ogólnych charakterystyk .
8. PN-92/E-05009/41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
   Ochrona zapewniająca bezpieczeństwo. Ochrona przeciwporażeniowa.
9. PN-91/E-05009/42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
   Ochrona zapewniająca bezpieczeństwo. Ochrona przed skutkami
   oddziaływania cieplnego.

10. PN-91/E-05009/43 Instalacje elektryczne' w obiektach budowlanych.
     Ochrona zapewniająca bezpieczeństwo. Ochrona przed prądem
     przetężeniowym.
11. PN-92/E-05009/45 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
     Ochrona zapewniająca bezpieczeństwo. Ochrona przed spadkiem napięcia.
12. PN-93/E-05009/46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
   Ochrona zapewniająca bezpieczeństwo. Odłączanie i łączenie.
13. PN-92/E-05009/47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
     Ochrona zapewniająca bezpieczeństwo. Postanowienia ogólne. Środki
   ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym

14. PN-93/E-05009/51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i
      montaż wyposażenia elektrycznego. Postanowienia wspólne.
15. PN-93/E-05009/53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i
     montaż wyposażenia elektrycznego. Aparatura łączeniowa i sterownicza.
16. PN-92/E-05009/54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i
     montaż wyposażenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
17. PN-93/E-05009/61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
     Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.
18. PN-93/E-05009/443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
     Ochrona zapewniająca bezpieczeństwo. Ochrona przed przepięciami.
     Ochrona przed przepięciami atmosferycznymi lub łączeniowymi.
19. PN-91/E-05009/473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
     Ochrona zapewniająca bezpieczeństwo. Środki ochrony przed prądem
      przetężeniowym.
20. PN-92/E-05009/537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
     Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Aparatura łączeniowa i
     sterownicza. Urządzenia do odłączania izolacyjnego i łączenia.
21. PN-91/E-05009/701 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
      Instalacje placów budowy i robót rozbiórkowych.

23. PN-IEC 364-4-481 :1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
     Ochrona zapewniająca bezpieczeństwo. Dobór środków ochrony w
     zależności od wpływów zewnętrznych. Wybór środków ochrony
     przeciwporażeniowej w zależności od wpływów zewnętrznych.
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