Plan Adaptac]i
do zmian klimatu
Miasta Elblaga
do roku 2030

Zatacznik 2

Opis gtéwnych zagrozen klimatycznych i ich
pochodnych dla miasta
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1. Gtéwne zagrozenia klimatyczne i ich pochodne

ZJAWISKA KLIMATYCZNE | ICH POCHODNE

Termika Opady Powietrze Wiatr
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Tabela 1 Lista zjawisk klimatycznych i ich pochodnych w konteks$cie zmiany trendu zjawisk klimatycznych
w Elblagu: ,+” - trend rosnacy, ,-” — trend malejacy, ,+/-, — brak istotnych zmian, ,N” — zjawisko nie dotyczy
danego miasta (ew. brak zjawiska lub jest sporadyczne)

Charakterystyka wskaznikéw klimatycznych dla Elblgga zostata opracowana w oparciu o dane
pochodzgce ze stacji pomiarowej IMGW-PIB znajdujgcej sie w tym miescie. Charakterystyki dokonano
w oparciu o zweryfikowane dane dobowe za okres 1981-2012 (ponad 30 lat). Analize zakornczono na
roku 2012, gdyz od 1 kwietnia 2013 roku stacja synoptyczna zostata przeniesiona z Elblagga do
pobliskiego Milejewa, potozonego na Wysoczyznie Elblgskiej, co spowodowato znaczacg zmiane
charakterystyk klimatologicznych m.in. w szczegdlnosci temperatury powietrza, wiatru i pokrywy
$nieznej. Do wyznaczenia wszystkich trendéw zastosowano funkcje Excela — REGLINP.
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Miedzyroczne wahania S$redniej temperatury powietrza w Elblaggu w analizowanym wieloleciu byty
znaczne - najchtodniejszy byt rok 1987 ze srednig temperaturg 6,0°C, natomiast najcieplejszy okazat
sie rok 2000 z temperaturg 9,4°C. Charakterystyczng cechg przebiegu Sredniej rocznej temperatury
powietrza w Elblaggu w wieloleciu 1981-2012 jest jej systematyczny, statystycznie istotny wzrost
w tempie ok. 0,04°C/rok (Rys. 1).
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Rysunek 1 Wieloletnia zmiennos$¢ $redniej rocznej temperatury powietrza w Elblaggu (1981-2012), wraz z linig
trendu

Temperatura maksymalna powietrza w Elblaggu systematycznie rosnie w tempie 0,03°C/rok.
Absolutne maksimum (36,5°C) zanotowano w dniu 31 lipca 1994 roku. Ujemna temperatura powietrza
w Elblaggu moze wystepowaé od wrzesnia az do maja i dochodzi¢ do -30°C. W analizowanym okresie
najnizsza zarejestrowana temperatura powietrza na stacji pomiarowej w Elblaggu w dniu 8 stycznia
1987 roku wynosita -29,4°C. Warto zaznaczyé¢, iz temperatura minimalna powietrza w Elblggu ros$nie
w tempie 0,04°C/rok.

W miastach nadmorskich, ze wzgledu na ochtadzajgcy wptyw Battyku (bryze morskg), fale upatéw nie
stanowig zagrozenia, ale w pozostatych regionach fale upatléw mogg by¢é powaznym problemem,
potegowanym dodatkowo wskutek proceséw urbanizacyjnych.

W Elblaggu w catym analizowanym okresie (1981-2012) zanotowano 10 fal upatéw trwajacych po 3-8
dni.

Ze wzgledu na wiekszg liczbe dni bezwietrznych w Elblaggu niz w miastach potozonych
w bezposrednim sagsiedztwie morza mozna zatozy¢ lokalne wystepowanie miejskiej wyspy ciepta
na terenach zwartej zabudowy miasta.

W przypadku Elblaga dni upalne (z temperaturg maksymalng >30°C) w analizowanym okresie
wystepowaly rzadko — przewaznie od jednego do szesciu przypadkéw w roku (cho¢ w 2010 r.
wystgpito az 16 dni upalnych).
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Dni gorace (z temperaturg maksymalng >25°C) wystepuja w Elblagu od kwietnia do wrzes$nia

i wynoszg od 10 do ponad 30 w roku (maksymalnie 50 dni w 2002 roku). Ich liczba systematycznie sie
zwieksza w tempie ok. 0,3 dnia/rok (rys.2).
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Rysunek 2 Liczba dni gorgcych (z temperaturg maksymalng powietrza powyzej 25°C) w Elblagu, wraz z trendem
liniowym, 1981-2012

Ujemna temperatura powietrza w Elblggu moze wystepowaé od wrze$nia az do maja i dochodzi¢ do

-30°C. W analizowanym okresie najnizsza zarejestrowana temperatura powietrza na stacji pomiarowej
w Elblaggu w dniu 8 stycznia 1987 roku wynosita -29,4°C.Warto zaznaczy¢, iz temperatura minimalna
powietrza w Elblaggu rosnie w tempie 0,04°C/rok. Kolejnym problemem mogg by¢ fale zimna. Tak jak
w przypadku fal upatéw stanowig powazne zagrozenie dla zdrowia i zycia ludzi, a takze majg wptyw
na rozwoj gospodarki i rolnictwa. Liczba wystgpien fal chtodu w Elblaggu wynosita 51. Najdtuzsza fala
chtodu miata miejsce w 01.1987 i trwata az 20 dni. Dni mroznych (z temperaturg maksymalng ponizej
0°C) notuje sie srednio w roku w Elblagu ok. 32. Wystepujg od listopada do marca, ze znacznymi
zmianami z roku na rok - od kilku w cieptym roku do ok. 70 dni w najchtodniejszych latach. Ich liczba
w analizowanym okresie nie wykazuje wiekszych zmian (rys.3). Do$¢ powaznym problemem, nie tylko
w rolnictwie, mogg byé pdzne przymrozki (dni z temperaturg minimalng powietrza <0°C), ktére
w Elblggu mogg wystepowaé od wrzesnia az do maja. W skali roku notowano od 54 dni do
maksymalnie 132 dni z przymrozkami w roku. Wskaznik ten wykazuje niewielkg tendencje malejaca.
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Liczba dni mroznych [t max <0°C]

Rysunek 3 Liczba dni mroznych (z temperaturg maksymalng powietrza ponizej 0°C) w Elblagu, wraz z trendem
liniowym, 1981-2012

Prognozy zmian klimatu dla Elblgga na podstawie modeli klimatycznych wykazujg, ze:

. Do roku 2050 przewidywane jest zwigekszenie sie ilosci dni upalnych i gorgcych
(temperatura maksymalna > 250C) oraz zwiekszenie sie ilosci fal upatow (liczba okreséw
o diugo$ci przynajmniej 3 kolejnych dni z temperaturg maksymalng > 300C. Ponadto czas
trwania fal upatéw nieznacznie sie wydtuzy, Srednio do 4 dni.

. Do roku 2050 przewidywane jest zmniejszenie liczby dni mroznych (dni z temperaturg
maksymalng powietrza <0°C) w ciggu roku, prognozowany jest réwniez nieznaczny
spadek liczby dni z temperaturg <-10°C a takze wzrost warto$ci temperatury minimalnej
okresu zimowego;

. Do roku 2050 prognozowany jest wzrost temperatury $rednioroczney.

1.2. Opady atmosferyczne

Roczna suma opadéw jest parametrem dobrze charakteryzujacym ogoélne srednie warunki pluwialne
miasta w wieloleciu, nie przedstawia jednak informacji dotyczgcej zagrozenia miasta nagtg powodzig
miejskg. Roczna suma opaddéw w okresie 1981-2012 w Elblggu wahata sie od 444 mm w roku 1982
do 913 mm w roku 1981. Srednia roczna suma opadéw wynosita w tym okresie 692 mm. Mozna
zaobserwowac lekko rosngcy trend rocznej sumy opaddéw w analizowanym okresie.

Maksymalna dobowa suma opadéw na posterunku Elblagg wynosita 84 mm i zostata zarejestrowana
w dniu 06.09.1992r.



Fundusze f MINISTERSTWO . .
jski Rzeczpospolita gl | SRODOWISKA Unia Europejska

Europejskie "

Infrastruktura i Srodawisko B Foiska |_ - _*.’ Fundusz Spéinatc

OPRACOWAMNIE PLANOW ADAPTAC)I DO ZMIAN KLIMATU W MIASTACH POWYZE) 100 TYS. MIESZKANCOW

Przeanalizowano réwniez liczbe dni z opadem przekraczajgcym odpowiednio ilos¢ 10 mm (opad
umiarkowany), 20 mm (opad umiarkowanie silny) oraz 30 mm na dobe (opad silny). W Elblagu liczba
dni z opadem powyzej 10 mm wahata sie od 9 w roku 1982 do 32 w roku 2007, $rednio
w analizowanym okresie wynosita 17. Zaobserwowano nieznaczny trend rosngcy. Liczba dni
z opadem powyzej 20 mm wahata sie od 0 do 9 w roku 1981, srednio w analizowanym okresie
wynosita 3. Zaobserwowano nieznaczny trend malejgcy. Liczba dni z opadem silnym, czyli
przewyzszajgcym 30 mm wahata sie w Elblagu od 0 do 3 w roku 1986, 1992 i 1993. Zaobserwowano
nieznaczny trend malejacy tego parametru (rys. 4).

Elblag 1981-2012
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Rysunek 4 Przebieg rocznej liczby dni z opadem atmosferycznym umiarkowanym >= 10mm, umiarkowanie
silnym>= 20mm oraz silnym >= 30 mm w Elblagu (1981-2012)

Tabela 2 Prawdopodobienstwo wystgpienia maksymalnego opadu dobowego (mm) (metoda Gumbela) dla
zadanych wartosci P[%]

Nazwa stacji maksymalny opad dobowy [mm] o prawdopodobienstwie

0,20% 0,50% 1% 2% 3% 5% 10% 20% 50%

Elblag
1981-2012

98.61 88.69 | 81.18 | 73.63 | 69.19 | 63.37 | 55.79 | 47.68 | 35.44

W oparciu o prawdopodobienstwo wystgpienia maksymalnego opadu dobowego (mm) (metoda
Gumbela) dla zadanych wartosci P[%] mozna stwierdzi¢, ze na terenie Elblaga:

1.

Opad =230 mm/dobe wystepuje z prawdopodobienstwem 50%. Opad ten moze powodowaé
lokalne podtopienia i zalania terendw oraz pomieszczen nizej potozonych.

Opad = 50 mm/dobe wystepuje z prawdopodobienstwem okoto 10%. Powoduje powodzie
miejskie, wystepuja powierzchniowe zalania terenu oraz nizej potozonych pomieszczen.

Opad =280 mm/dobe wystepuje z prawdopodobiefnstwem 1%. Powoduje powodzie miejskie.
Powierzchnia gruntu nie zdgza wchtania¢ spadajgcej wody, w miastach studzienki burzowe
i przekroje rur kanalizacyjnych nie zdgzajg odbiera¢ wody, ulice stajg sie korytami ,rzek
opadowych”.

Opad okoto 100 mm/dobe (doktadnie 98.61mm) wystepuje na posterunku w Elblggu
z prawdopodobienstwem 0,02%. Jest to opad katastrofalny. Nastepuje intensywny,
niekontrolowany sptyw wody do rzeki na skutek opadu, ktéry w krétkim czasie moze osiggaé
natezenie deszczu nawalnego. Nagly (w ciggu 3 godzin) przybér wody w najblizszym cieku
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przekracza poziom wody brzegowej, zalewane sg tereny wokot cieku, z katastrofalnymi
zniszczeniami catej infrastruktury terenu, w tym mostéw. Jest to kleska zywiotowa, podczas
ktérej moga wystgpi¢ ofiary Smiertelne wsréd ludnosci.

Ponadto przeprowadzono analize dlugotrwatych (kilkutygodniowych) okreséw bezopadowych lub
0 opadach bardzo niskich, podczas ktorych opad byt mniejszy lub rowny 1 mm. W Elblggu najdtuzszy
okres bez opadu lub o0 opadach < 1mm wynidst 39 dni w roku 2009, srednio w wieloleciu: 23 dni.

W odniesieniu do indeksow opisujgcych ilos¢ dni z opadem i wysoko$¢ opadu w horyzoncie do roku
2050 zaznacza sie trend rosngcy.

Prognozowany jest znaczny wzrost liczby dni z opadem =210 mm/d w roku oraz wzrost liczby dni
z opadem 220 mm/d w roku. oraz nieznaczne zmniejszenie dftugosci najdfuzszego okresu
bezopadowego w ciggu roku

Srednia roczna liczba dni z pokrywa $niezng w okresie 1981-2012 wynosita w Elblaggu ok. 70 dni.
Najwiecej dni ze $niegiem (112 dni) zanotowano w 1996 roku. Zdarzaly sie lata, w ktorych przez caty
rok zanotowano mniej niz 30 dni z pokrywg (1990). W latach 1981-2012 mozna zaobserwowac
w Elblggu niewielki malejacy trend liczby dni z pokrywa (Rys. 14) oraz ponadto nalezy zwrdci¢ uwage
na mozliwe znaczne zréznicowanie przestrzenne wystepowania pokrywy snieznej w tym miescie.

Opracowanie warunkéw anemometrycznych (wietrznych) dokonano w oparciu o zweryfikowane dane
terminowe ze stacji w Elblaggu do roku 2012, gdyz po przeniesieniu stacji na Wysoczyzne Elblgskg do
Milejewa w 2013 roku mozna zaobserwowaé skokowy wzrost predkos$ci wiatru.

Szczegodlnie niebezpieczne sg przypadki silnego wiatru moggce powodowaé znaczne szkody
materialne i utrudnienia w funkcjonowaniu poszczegoélnych sektorow. W analizie zwrécono uwage na
wystgpienie maksymalnych notowanych predkosci wiatru (porywéw) oraz liczbe dni z wiatrem powyze;j
17 m/s (8 B), czyli wiatrem sztormowym.
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Rysunek 5 Srednia roczna predko$é wiatru (m/s) w Elblagu (1981-2012) wraz z trendem liniowym

W okresie 1981-2012 nie obserwowano istotnych statystycznie zmian $redniej rocznej predkosci
wiatru w Elblagu (rys.5).

Srednia roczna liczba dni z wiatrem silnym, tj. dni w ktérych wystgpita predko$¢ wiatru powyzej 11
m/s w ktérymkolwiek terminie pomiarowym podczas doby, w analizowanym okresie wynosita 4 dni.
Najwiecej takich dni notuje sie od listopada do kwietnia.

Wiatr o sredniej predkosci powyzej 17 m/s (sztorm) wystepuje w Elblggu sporadycznie. Najczesciej
sztormy wystepujg w sezonie jesienno-zimowym od pazdziernika do maja. Maksymalne chwilowe
predkosci wiatru (porywy) zanotowane w Elblggu w ostatnich latach kilka razy przekraczaty nawet 27
m/s, czyli ponad 100 km/h, np.: 4.11.1997 — 28 m/s; 11.01.2015 — 27 m/s.

Czesciej niz w miastach Wybrzeza w Elblggu zdarzajg sie dni bezwietrzne. W skali catego roku notuje
sie $rednio 87 przypadkéw ciszy. W poszczegdlnych miesigcach jest to ok. 5-10 przypadkéw.

Silne burze, czesto potgczone z porywistym wiatrem i intensywnymi opadami mogg powodowac
znaczne straty i zagrozenia w postaci powodzi, pozaréw, uszkodzonych drzew, budynkéw, duze
utrudnienia komunikacyjne, uszkodzenia urzgdzeh elektrycznych i obiektéw energetycznych, itp.
Srednia roczna liczba dni z burza w Elblagu w okresie analizowanego okresu wynosita ok. 25 dni.
Najbardziej burzowy byt rok 1999 — 36 dni z burzg, najmniej przypadkéw wystgpienia tego zjawiska (9)
zanotowano w roku 1989. Analizy historyczne (1981-2012) wykazujg wzrost czestotliwosci
wystepowania burz w Elblaggu (Rys.6).

Burze w Elblagu mogg wystepowac przez caty rok, jednak od listopada do marca zjawisko jest
incydentalne. Burze wystepujg przede wszystkim od maja do wrzesnia (srednio powyzej 4 dni
w miesigcu), z maksimum w lipcu (ok. 6 dni/miesigc).
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Liczba dni z burzami
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Rysunek 6 Roczna liczba dni z burzg w Elblggu (1981-2012) wraz z trendem liniowym

e Do roku 2050 prognozuje sie wzrost sumy rocznej opadu a takze wzrost liczby dni
z opadem>10 mm/d w roku i nieznaczny wzrost liczby dni z opadem >20 mm/d w roku;

e Do roku 2050 prognozuje sie wzrost liczby dni silnym i bardzo silnym wiatrem oraz dni
z burzg, w tym burz z gradem.

1.5. Zanieczyszczenia powietrza

Analizowano PM10, PM2,5 ozon troposferyczny oraz mozliwosci wystgpienia sytuacji smogowej
(smog zimowy i letni). W przeprowadzonych analizach wykorzystano statystyki (wskazniki) policzone
przez GIOS oraz wyniki ze stacji pomiarowych tta miejskiego.

Analizy koncentracji zanieczyszczen powietrza przeprowadzono w oparciu 0 dane pomiarowe ze stacji
w Elblagu przy ul. Bazynskiego.

Analiza $redniego rocznego stezenia pylu PM10 nie wykazata przekroczenia poziomu
dopuszczalnego 40 pg/ms. Wartosci stezen sredniorocznych PM10 w latach 2006-2015 ksztattujg sie
gldwnie niewiele powyzej 20 yg/m3. Najwieksze stezenie Srednioroczne zanotowano w roku 2006
réwne 27,4 pg/m3. W latach 2014 i 2015 réwniez zanotowano wigksze stezenia niz w latach 2007-
2013, odpowiednio 26,3 pg/m3 oraz 24,6 pg/m3. W 2zwigzku z podwyzszonym stezeniem
Sredniorocznym pytu PM10 pod koniec analizowanego okresu (w latach 2014,2015), na podstawie
danych statystycznych GIOS, linia trendu wykazuje niewielkg tendencje rosngca.
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Analiza stezenia pylu PM2,5 w latach 2011-2015 dla stacji pomiarowej przy ul. Bazynskiego nie
wykazata przekroczen poziomdéw dopuszczalnych. Najwyzsze stezenie $Srednioroczne zanotowano
w roku 2010 réwne 22,7 pg/m®. W latach 2011-2015 wystepowaty wartosci od 14,9 do 18 pg/m?®.
W analizowanym okresie nie zanotowano przekroczenia poziomu dopuszczalnego. Linia trendu dla
wartosci Sredniorocznych PM2,5 w latach 2010-2015 wykazuje tendencje malejgca.

Poziom docelowy dla ozonu troposferycznego ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi wynosi 120
pg/m3. W ciggu roku dopuszcza sie maksymalnie 25 dni z przekroczeniem tego poziomu.
W analizowanym okresie 2006-2015 nie zanotowano przekroczenia dopuszczalnego poziomu, a linia
trendu wykazuje tendencje znizkowa.

W celu przedstawienie wystepowania sytuacji smogowych (smog kwasny) przeprowadzono analize
czestosci przekraczania dopuszczalnego stezenia dobowego 50 pg/m3 pylu PM10 w roku
kalendarzowym. Po roku 2007 zanotowano wyrazny spadek liczby dni z przekroczeniem poziomu
dopuszczalnego. Linia trendu dla liczby przekroczen wartosci dopuszczalnej dla pytu PM10 wykazuje
tendencje malejgcg. Analiza mozliwosci wystepowania epizodéw wysokich stezen zanieczyszczen:
smog fotochemiczny (letni) nie wykazata zagrozenia dla analizowanego obszaru w latach 2006-2015.
Linia trendu liczby dni z przekroczeniem dopuszczalnego stezenia wykazuje tendencje znizkowa.
Potozenie miasta w sgsiedztwie morza (wystepowanie wiekszych predkosci wiatru oraz bryzy
morskiej) oraz znaczne obszary lesne sprzyjajg czystosci Srodowiska. W zwigzku z wynikami
przeprowadzonych analiz mozna stwierdzi¢ brak lub niskg wrazliwos¢ pod wzgledem koncentracji
zanieczyszczen powietrza dla Miasta Elblgga w sektorze/obszarze zdrowie publiczne/grupy wrazliwe
(osoby>65 roku zycia, dzieci<5 roku zycia, osoby przewlekle chore) oraz turystyka wraz z ich
komponentami.

Na potrzeby analiz w projekcie MPA przeanalizowano zmiany $rednich, rocznych pozioméw morza.
W Elblagu, w analizowanym okresie 1981-2015 i w obu przypadkach zanotowano niewielkie trendy
rosngce.

Ponadto przeanalizowano czestosci wystepowania srednich rocznych pozioméw morza w wieloleciu
w przedziatach 10 cm. W pierwszym okresie w Elblaggu najczesciej (okoto 35%) wartosci srednich
rocznych poziomoéw znajdowato sie w przedziale 505-510 cm, natomiast w analizowanym okresie
1981-2015 najwiecej wartosci srednich pozioméw morza (32%) lokowato sie juz w wyzszym
przedziale 520-525 cm. Wyniki te wpisujg sie w obraz prowadzonych systematycznie od wielu lat
analiz zmian pozioméw morza zgodnie, z ktérymi obserwuje sie systematyczny wzrost poziomow
morza wzdtuz polskiego wybrzeza. zmiany te przektadajg sie na wzrost zagrozenia strefy brzegowej
wezbraniami sztormowymi oraz powodziami morskimi.
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Elblag sredni poziom morza
1955-2015
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Rysunek 7 Sredni poziom morza w Elblagu w latach 1955-2015

Wezbrania sztormowe, wystepujgce na akwenie Battyku Potudniowego stwarzajg istotne zagrozenie
powodziowe dla miast, zlokalizowanych w polskiej strefie brzegowej. Wezbrania sztormowe
najczesciej okreslane sg na podstawie kryterium przekroczenia zwierciadta morza (wody) danego
poziomu odniesienia. W opracowaniu za wezbranie sztormowe uznano kazde przekroczenie przez
zwierciadto wody poziomu charakterystycznego SWW ($rednia wysoka woda). Dla posterunku
wodowskazowego, zlokalizowanego w Elblggu warto$¢ ta wynosita 598 cm (co odpowiada rzedne;j
0.90 n.p.m.) i zostata obliczona dla wielolecia 1955-2015. Analiza danych wykazata, iz w tym
wieloleciu wystapity w Elblaggu 61 wezbrania sztormowe. W ostatnim analizowanym 15-leciu (2000-
2015) odnotowano 23 wezbran sztormowych (podczas 4 z nich odnotowano poziom réwny lub wyzszy
od 620 cm). Najwiecej wezbran sztormowych, bo az 5 przypadkéw, wystgpito w 2002 roku.
Sumaryczny czas przekroczenia poziomu SWW w roku 2007 wynosit 47 godzin. Najwiecej godzin
przekroczenia poziomu SWW wystgpito w 2007 roku (88 godzin). W 15-leciu (2000-2015) sumaryczny
czas przekroczeh poziomu SWW wynidst 360 godzin (caty okres analizy — 701 godzin). Absolutne
maksimum poziomu wody wystgpito podczas wezbrania sztormowego w pazdzierniku 2009 roku.
Zarejestrowano woéwczas poziom 686 cm. Kolejne duze wezbranie w wyniku powodzi sztormowej
nastgpito 14 stycznia 2012 r., osiggnieto wowczas poziom 656 cm (poziom alarmowy: 610).

Dla wszystkich wskaznikdow analizy wezbran sztormowych (liczba wezbran sztormowych w danym
roku, liczba godzin z poziomem powyzej SSW w danym roku, poziom maksymalny w danym roku),
wystepujgcych w Elblagu, widoczny jest trend o tendencji rosngcej dla uszeregowanego ciggu
czasowego.
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Liczba wezbran sztormowych powyzej poziomu SWW=598
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Rysunek 8.Liczba powodzi sztormowych w Elblagu w wieloleciu 1955-2015
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Rysunek 9. Maksymalne roczne poziomy Zalewu Wislanego w Elblggu w wieloleciu 1955-2015
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Elblag ze wzgledu na swe potozenie jest zagrozony wieloma rodzajami powodzi, zaréwno pod
wzgledem Zzrddet, jak i skali mozliwych zjawisk. W ostatnim czasie coraz czesciej wystepujg tzw.
powodzie miejskie (nagte) definiowane sg jako nagte zalanie i/lub podtopienie terenu w wyniku
wystgpienia silnego, krotkotrwatego opadu deszczu o duzej wydajnosci na stosunkowo nieduzym
obszarze zlewni rzecznej lub zurbanizowanej zlewni miejskiej (tzw. deszczu nawalnego).

W obszarze Elblagga odnotowano 16 przypadkéow wystepowania powodzi miejskich (nagtych)
w wieloleciu 1980-2016 (Tab. 10). Rozktad wystepowania powodzi miejskich (nagtych) w Elblggu
charakteryzuje trend o tendencji rosnacej dla uporzadkowanego szeregu czasowego (rys. 8).
Podobna tendencja byta obserwowana dla analizy dotyczgcej wystepowania powodzi miejskich
(nagtych) dla catej Polski (projekt Klimat).
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Rysunek 10 Liczba zjawisk nagtych powodzi lokalnych w Elblagu w latach 1980-2016
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Tabela 3 Zidentyfikowane powodzie nagte w Elblagu w latach 1980-2016

wystgpienie Kumieli z koryta
1 | 10-07-1980 68 1440 10-07- | spowodowalo zalanie ulic, domow, | o\ 0o 6w naglych 2012
1980 wstrzymana komunikacja miejska, 9 op o
ewakuacja szpitala
11-06 zniszczone koryta ciekow, 2
2 11-06-1986 30 20 1986 przepusty, 1 budynek, waty Katalog opadéw nagtych 2012
p/powodziowe
06-09- .
3 06-09-1992 83,8 1440 1992 Katalog opadéw nagtych 2012
09-10- ,
4 09-10-1994 70,7 1440 1994 Katalog opaddéw nagtych 2012
29-08- . .
5 29-08-1995 33 120 1995 zalane piwnice i ulice Katalog opadéw nagtych 2012
08-07- e .
6 08-07-1996 30 80 1996 powodz miejska Katalog opadéw nagtych 2012
09-07- .
7 09-07-2001 68,5 1440 2001 Katalog opadéw nagtych 2012
Katalog opadéw nagtych 2012
24-08- L L http://dziennikelblaski.pl/300259,
24-08-2007 4 134 k |
8 08-200 6 3 2007 podtopienia budynkoéw i ulic Jak-Kumiela-Elblag-
zalewala.html#axzz4dY X6xbrN
Katalog opadéw nagtych 2012
19-08- https://www.portel.pl/wiadomosci
o | 19082010 | 49 360 zalane ulice i piwnice P portel.prwt '
2010 Istrazacy-jada-do-
powodzi/43144
zalane ulice: Nowowiejska,
09-07- Diaczenki, Okrzei, Stoneczna, http://www.portel.pl/spoleczenst
10 09-07-2011 31 360
2011 Urocza, Malborska, Dojazdowa, wo/ulewa-nad-elblagiem/51057
Rechniewskiego
30-06 zalane piwnice i ulice: Cicha, http://krzewsk.osp.org.pl/index.p
11 30-06-2013 2013 Urocza i Marymoncka oraz hp/aktualnosci/132-podtopienia-
Grottgera, Rawska i Dolna. w-elblagu
zalane ulice: Niska, Cicha, Urocza, Media
29-07- Mal ka, Dol http://dziennikelblaski.pl/1 4
12 29-07-2013 70 360 9-0 Grottger‘a, ébors :.:1, olna, ttp //d2|enr.1| elblaski.pl/165664,
2013 Stowackiego i Studzienna na Nawalnica-przeszla-nad-
Starym Miescie, zalane piwnice Elblagiem.html#axzz4eCiCYVQI
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19-07-2015

14,8

120

19-07-
2015

zalane piwnice na Starym Miescie
i ulicy Dolnej

Media
http://expresselblag.pl/wydarzeni
a/ulewa-w-elblagu-czesc-ulic-
podtopiona/

14

17-06-2016

19,2

180

17-06-
2016

zalane ulice i piwnice, zalany Park
Kajki

Media
http://dziennikelblaski.pl/364758,
Potezna-ulewa-przeszla-nad-
Elblagiem-Rwacy-potok-na-
ulicy-film.html#axzz4eCiCYVQI
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29-07-2016

19,1

60

29-07-
2016

zalane ulice

Media
http://www.truso.tv/iwiadomosci/4
3682,ulewa-w-elblagu,
http://www.elblag.net/artykuly/na
walnica-w-elblagu-zobacz-
film,26122.htm
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Ze wszystkich przeprowadzonych analiz oraz zarejestrowanych skutkéw zagrozen naturalnych
wynika, ze najpowazniejszym zagrozeniem w Elblagu, ze wzgledu na potozenie i uksztattowanie
terenu miasta, jest gtdwnie wystepowanie nagtych powodzi miejskich (typu flash flood) i powodzi
od strony rzek oraz powodzi od strony morza (sztormowych), ktérych gtéwng przyczyng jest wiatr
i stale obserwowany wzrost poziomu morza.

Kolejnym najistotniejszym zagrozeniem, ktére ma wpltyw na jako$é funkcjonowania Elblaga, jest
wystepowanie silnych porywéw wiatru oraz intensywnych burz i deszczy nawalnych, ktére niosa
mozliwos¢ powaznych strat w wielu dziedzinach gospodarki, utrudniajg transport oraz stanowig
zagrozenie dla zycia ludzkiego. Mimo obecnie niewielkiego problemu na terenie miasta w przysztosci
nalezy zwroéci¢ uwage na zwiekszajgca sie czestotliwos¢ wystepowania fal upatéw i dni goracych,
ktére majg negatywny wptyw na Swiat przyrody i czlowieka oraz infrastrukture gospodarcza
i komunikacyjng. Dos¢ istotnym zagrozeniem wplywajgcym na wiele sektorow w miescie moze byc¢
wystepowanie pokrywy $nieznej, ktére na obszarze Elblagga cechuje duze zréznicowanie
przestrzenne. Nalezy jednak zaznaczy¢, iz w zwigzku z obserwowanym ociepleniem klimatu
spodziewane jest dalsze zmniejszenie liczby dni z pokrywg $niezna.

Ze wzgledu na uwarunkowania lokalne i nadmorskie potozenie mniejsze zagrozenie w Elblggu
stanowi wystepowanie miejskiej wyspy ciepta oraz zanieczyszczeh powietrza.
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Instytut Ochrony Srodowiska
Panstwowy Instytut Badawczy
ul. Krucza 5/11D

00-548 Warszawa

tel.: 22 375 05 25

faks: 22 375 05 01

e-mail: sekretariat@ios.gov.pl
www.ios.gov.pl
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Instytut Meteorologii

i Gospodarki Wodnej
Panstwowy Instytut Badawczy
ul. Podlesna 61

01-673 Warszawa

tel.: 22 569 41 00

faks: 22 834 18 01

e-mail: imgw@imgw.pl
www.imgw.pl

s, IETU

Instytut Ekologii Terenéw
Uprzemystowionych

ul. Kossutha 6

40-844 Katowice

tel.: 32 254 60 31

faks: 32 254 17 17

e-mail: ietu@ietu.pl
www.ietu.pl
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Arcadis Sp. zo.0.

Aleje Jerozolimskie 142B
02-305 Warszawa

tel.: 22 203 20 00

faks: 22 203 20 01

e-mail: mpa@arcadis.com
www.arcadis.com



